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荧光增白剂(FWA)是轻工、印染、纺织品生产所必需的功能性助剂,被广泛应用于造

纸、纺织、洗涤、塑料等行业. 荧光增白剂属典型的芳香族杂化合物,具有结构复杂,稳定

性高,可生化性差等特点.在大量生产和使用的过程中,残留在污水、河流和土壤中的荧光

增白剂会影响微生物、鱼、动物的生长,并威胁人类饮用水安全,因而有效处理含荧光增

白剂的废水已成为亟待解决的环境问题.

吸附法以成本低、效率高等优点被认为是处理染料废水的有效方法之一.吸附法的关

键在于 吸附剂的选择.传统的吸附剂存在吸附效率低、价格昂贵等缺点,因此寻找价格低

廉、吸附效率高的新型吸附材料具有重要意义。

研究表明,废弃酵母是一种具有价廉、易得、环境友好等特点的优良吸附剂.其不仅

可用来吸附处理含重金属离子的废水,而且对染料废水的处理也具有良好的效果.但吸附

饱和后的酵母也存在再生困难、易二次污染的问题.最新研究表明,以酵母为 主体核,纳米

TiO2 为客体粒子,获得的草莓型结构 TiO2@酵母微球可使得酵母的生物吸附功能和纳

米 TiO2光催化降解有机物功能在微纳米尺度上得到充分整合.即 TiO2@酵母微球不仅

较好保留了酵母细胞壁的天然吸附能力,还同时使得其借助 TiO2光催化剂具备了原位再

生功能,解决了二次污染的问题。

长安大学环境科学与工程学院白波教授课题组以阴离子型荧光增白剂 FWAVBL

为典型代表,探讨了 TiO2@酵母微球对阴离子染料的吸附特性<1>.考察了溶液 pH值、

FWAVBL 初始浓度、TiO2@酵母微球投加量对吸附效果的影响。分析了吸附等温模型、

吸附动力学和热力学,评价了 TiO2@酵母微球的再生循环利用.研究结果丰富了 TiO2光

催化-生物吸附协同效应理论,为TiO2@酵母微球处理荧光增白剂废水及对含阴离子染料

废水的工业化实践提供了参考。

并通过美国MAS公司生产的 ZetaAPS纳米粒度及 Zeta电位分析仪对 TiO2、酵母

和 TiO2@酵母的 Zeta电位值，表面等电点 IEP值进行了测定。

ZetaAPS粒度及Zeta电位分析仪在TiO2废水吸附剂中的应用
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图 1 酵母、TiO2和 TiO2@酵母的 Zeta电位

图 1为酵母,TiO2和 TiO2@酵母分别在不同 pH值下的 Zeta电位.从图 1可以看出,

酵母、TiO2 和 TiO2@酵母的表面 Zeta电势均随着溶液 pH 值的增加而减小,这是由材

料表面官能的质子化导致的.酵母的等电点(IEP)大约为 3.0, 纳米 P25-TiO2的 IEP在 6.3

附近,这与文献所报道的基本相一致<2-3>.而经过静电自组装后所形成的 TiO2@酵母微

球的 IEP在 4.0左右,处于酵母和 TiO2的 IEP之间,并且远小于 TiO2的 IEP,这也可以间

接的推断出 TiO2 成功地负载到了酵母菌表面。
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